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Una nueva técnica revela un mecanismo
de tolerancia de las plantas a la alta
salinidad

m E| CSIC participa en un estudio internacional que ha
identificado una nueva funcién de la proteina responsable de
evitar la toxicidad por exceso de sodio

m E| desarrollo de una nueva técnica analitica para estudiar la
nutricion vegetal aporta herramientas biotecnoldgicas para
mejorar la tolerancia de las plantas a suelos salinos

Imagen de una raiz produada por Ia tecnlca de CryoNanoSIMS, donde se m|de el contenido elemental de
sodio, potasio y calcio con resolucién subcelular. /CSIC.

Un equipo de investigacion del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) ha
participado en un estudio internacional que ha aplicado una nueva técnica de
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microscopia que ha permitido observar a escala celular cdmo las plantas se protegen
frente al exceso de sodio. El trabajo, publicado en la revista Nature, ha descrito la
funcién de una proteina vegetal clave en la tolerancia de las plantas a la salinidad alta,
lo que supone un hallazgo fundamental para estudiar posibles soluciones
biotecnoldgicas al creciente problema de la excesiva cantidad de sal en los suelos de
cultivo, provocada por la expansion de sistemas de regadio y un clima cada vez mas seco.

“El estudio ha sido posible gracias a la combinacién de una innovadora técnica de
microscopia que permite el andlisis elemental con resolucién subcelular, llamada
CryoNanoSIMS (Cryo Nanoscale Secondary lon Mass Spectrometry) desarrollada en
Suiza, y el analisis fino de la distribucidn subcelular de la proteina SOS1, protagonista de
este estudio, hecho por los investigadores del CSIC”, explica Priya Ramakrishna,
investigadora principal del estudio, adscrita a la Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne y la Universidad de Lausanne.

Ademas del Centro de Biotecnologia y Gendmica de Plantas (CBGP) y el Instituto de
Bioquimica Vegetal y Fotosintesis (IBVF), ambos del CSIC, han participado varias
instituciones suizas: la Escuela Politécnica Federal de Lausanne, la Universidad de
Lausanne y la ETH de Zurich.

SOS1, la proteina clave

El agua de riego contiene pequefias cantidades de sales que quedan depositadas en las
capas superiores del suelo y se van acumulando tras la evaporacion del agua. Entre estas
sales destacan los iones de sodio por su potencial téxico al competir con los iones de
potasio, que es un macronutriente esencial.

“Los investigadores del CSIC participantes en este estudio ya habiamos demostrado que
la proteina vegetal llamada SOS1 actua especificamente en el transporte de sodio a
través de las membranas bioldgicas. La funcidn conocida de SOS1 es la expulsion del
sodio acumulado en las células, tanto de vuelta al suelo como para su distribucidn entre
los distintos 6rganos de la planta a través del sistema conductivo”, expone el
investigador del CSIC en el IBVF José M. Pardo.

Otro mecanismo fundamental para la tolerancia a la salinidad es el secuestro de los
iones de sodio en unos compartimentos celulares llamados vacuolas, donde la célula es
capaz de almacenar grandes cantidades de sales y evitar la intoxicacion de los procesos
bioquimicos esenciales. Sin embargo, las proteinas responsables de la acumulacién
vacuolar de sodio no habian podido ser identificadas. “Ahora, con este trabajo hemos
demostrado que SOS1 es también fundamental para este proceso, especialmente en los
tejidos poco diferenciados donde todavia no se ha formado un sistema conductivo eficaz
para evacuar el sodio acumulado”, sefiala Francisco Gamez-Arjona, investigador del
CSIC en el IBVF.

“Este hallazgo refuerza la ya conocida importancia de la proteina SOS1 en la tolerancia
salina de las plantas y abre nuevas vias para su explotacién biotecnolégica”, expone
Francisco J. Quintero, director del estudio en el IBVF. “Ahora se abren nuevas vias de
investigacidon para entender cdmo se controla el direccionamiento de SOS1 hacia la
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membrana plasmatica o hacia la membrana vacuolar, y también explorar cobmo esta
nueva funcion de SOS1 se puede aprovechar para aumentar la capacidad detoxificante
de las plantas sometidas a un estrés salino”, anade.

“Este trabajo es un magnifico ejemplo de la fertilizaciéon cruzada entre disciplinas,
porque ha sido necesario esperar a un nuevo desarrollo en la capacidad de andlisis
mineral en los distintos compartimentos celulares para poder demostrar la funcidn de
SOS1 en el transporte de sodio en las vacuolas”, indica la investigadora del CSIC en el
CBGP Clara Sancheaz.
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