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NOTA DE PRENSA

Identificada una nueva microalga en
el nacimiento del rio Tinto de Nerva,
Huelva

Imagen de Chlamydomonas urium al microscopio electrénico

e El elevado nivel de lipofagia presente en Chlamydomonas urium confiere a esta
microalga propiedades metabdlicas que le permiten vivir en entornos
extremos como las aguas acidas del rio Tinto

e Junto con otros microorganismos fotosintéticos, las microalgas son las
responsables de la produccién de mas de la mitad del oxigeno del planeta



Sevilla, a 29 de mayo de 2024. Las microalgas constituyen un grupo de microorganismos
fotosintéticos altamente heterogéneo que pueden vivir en habitats muy diversos, desde aguas
dulces, salobres o acidas hasta ambientes extremos como la nieve o el desierto. Asimismo,
desempenan un papel esencial en los medios acudticos al ser la base de la cadena trofica y, junto
con otros microorganismos fotosintéticos, son los responsables de la produccion de mas de la
mitad del oxigeno del planeta. Por tanto, la funcion de las microalgas en la biosfera es muy
importante al reducir los niveles de didxido de carbono de la atmosfera mediante la fotosintesis,
combatiendo de esta forma los efectos del cambio climatico. Ademas, las microalgas pueden
producir compuestos organicos de interés para la industria, como lipidos, almidon o
carotenoides, como consecuencia de su metabolismo secundario.

Por otro lado, la autofagia es un proceso de reciclaje de componentes celulares que permite a
los organismos eucariotas, incluyendo a las microalgas, adaptarse a condiciones cambiantes o
limitantes a las que se enfrentan continuamente en su entorno con el fin de mantener la
homeostasis celular. Aunque la autofagia es un mecanismo celular que se activa en condiciones
de estrés, su estudio nunca ha sido abordado en organismos extremdfilos, cuyo habitat natural
presenta condiciones extremas para la vida.

En este trabajo, recientemente publicado en New Phytologist, se ha aislado e identificado una

nueva microalga a partir de muestras procedentes del nacimiento del rio Tinto
(Nerva, Huelva), que se caracteriza por la extrema acidez (pH en torno a 2) y el alto contenido
en metales pesados de sus aguas. Gracias a la secuenciacién, ensamblaje y anotacion del genoma
de esta nueva microalga, que ha sido denominada como Chlamydomonas urium, se ha encontrado
que esta muy relacionada genéticamente con otras microalgas aisladas en zonas de explotacion
minera de Japon.

La investigacion, llevada a cabo en el Instituto de Bioguimica Vegetal y Fotosintesis (IBVF), centro
mixto del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Universidad de Sevilla (US),
en colaboracion con investigadores del Centro Andaluz de Biologia del Desarrollo (CABD-
CSIC-UPQ) vy del Instituto de la Grasa (IG-CSIC), demuestra que Chlamydomonas urium posee
unas caracteristicas Unicas en cuanto a su tasa de crecimiento y a su eficiencia fotosintética,

superior a la de otras microalgas relacionadas filogenéticamente. Estudios fisiolégicos, asi como
de microscopia electronica, inmunodeteccion de proteinas y analisis masivo de metabolitos han
permitido demostrar que Chlamydomonas urium tiene una alta capacidad, no descrita previamente
en otras microalgas, de sintetizar y degradar lipidos a través de un proceso de degradacion y
reciclaje interno denominado lipofagia o autofagia selectiva de lipidos.

“Nuestro trabajo indica que el elevado nivel de lipofagia presente en Chlamydomonas urium
confiere a esta microalga propiedades metabdlicas que le permiten vivir en entornos extremos
como las aguas acidas del rio Tinto. Por sus caracteristicas Unicas en tasa de crecimiento,
eficiencia fotosintética y capacidad metabdlica de reciclar lipidos, Chlamydomonas urium puede
tener un gran potencial biotecnologico para la captura eficiente de CO, atmosférico y la
produccion de compuestos de interés industrial”, indica José Luis Crespo, investigador del IBVF.
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